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1. Uvod

Ucel priizkumu

Objednatel

Umisténi stavby

Podklady

Soucasny stav

Technické udaje o stavbé

Metodika prizkumu

Evidence

Cilem inZenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sled a slozeni zemin

v podlozi a v télese hrazi malych vodnich nadrzi v aredlu starych kasaren ve
Vysenské ulici v Ceském Krumlové na pozemcich &islo 677/1, 677/4

v katastralnim izemi Vy3ny. Mésto Cesky Krumlov uvazuje s revitalizaci celého
uzemdi, jeji soucasti mize byt i rekonstrukce uvedenych, starych, malych vodnich
nadrzi.

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Aredl starych kasaren se nachdzi na severnim okraji Ceského Krumlova. Ze
zépadni strany je areal ohrani¢en Vy3enskou ulici, ktera spojuje Cesky Krumlov
s obci Vysné podobné jako ulice U Kasaren, ktera areal ohranicuje ze strany
vychodni. Na jizni stran& areal navazuje na bytovou zastavbu Ceského
Krumlova, na severni stran¢ je ohrani¢en mistni komunikaci spojujici ulici
Vysenska a U Kasaren.

Situace zdjmového Uizemi s orientaénim zobrazenim polohy tfi samostatnych
malych vodnich nadrzi (ddle MVN), zaméfeni zdjmového tizemi polohopisné a
vyskopisné v digitalni podobg, geologicka mapa Ceské republiky v méfitku 1 :
50 000, list 32-23.

V aredlu starych kasaren se pfedevsim v jeho stfedni casti nachazi nekolik
vicepodlaznich budov kancelafi, ubytoven a objektd provoznich a skladového
charakteru. Podél vychodni hranice prochazi mélka terénni deprese, kterou
protéka mistni bezejmenna vodote¢ a na niz byly v minulosti vybudovany tfi
vodni nadrze. Jizn€ polozena hraz vyuziva prostor pravdépodobného star§iho
kamenolomu a byla oznacena Cislem ,,1%“. Dal$i hraze byly proti sméru toku
vodotece oznaceny Cislem ,,2“ a ,,3. Uzemi podél vodotece, severni ¢ast a jizni
Cast arealu jsou porostlé naletovymi travinami, naletovymi kefi a vzrostlymi
stromy. V celém aredlu jsou ¢etné podzemni inZzenyrské sité a sit’ pozemnich
komunikaci. Areal kasaren je oploceny, piistup je veden hlavni branou

z VySenské ulice. Povrch terénu v prostoru zajmového uzemi je svazité se

sklonem od severu k jihu.

V ramci revitalizace celého tizemi se uvazuje s rekonstrukci starych nadrzi.
Presnéjsi informace o konstrukci MVN nebyl v dobé prizkumu znamy.
Predpokladat 1ze budovani zemnich hrazi.

Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inzenyrskogeologického prizkumu
byly poznatky ze ctyf jadrovych sond, jedné sondy kopané. Vyhodnoceni a popis
zemin je proveden v souladu s CSN 73 1005 — Inzenyrskogeologicky priizkum,
CSN 75 2410 — Malé vodni nadze, CSN EN 1997 — Navrhovani geotechnickych
konstrukei, ISO EN 14 688-2 — Pojmenovani a zatfidovani zemin, starou CSN

73 1001 — Zékladova pada pod plosnymi zaklady.

Zakazka podléhé evidenéni povinnosti u Ceské geologické sluzby — Geofondu.

Geologie a geotechnika
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2. Priazkumné prace

2.1. Vrtné prace
Technické prace na lokalité byly provedeny ve dnech 06.05.2021 az 11.06.2021. V prostoru stavajicich

MVN byly vyhloubeny ¢tyfi jddrové sondy do hloubky 3 — 7 metrd, jedna sonda byla provedena formou ru¢né
vyhloubeného odkryvu nasypu staré hraze. K hloubeni jadrovych sond byla pouzita vrtna souprava Wacker BH
65, kde je vrtné souty¢i s odbérnymi jadrovkami o priméru od 40 do 70 mm udery zarazeno do podlozi. Po
vyneseni na povrch jsou zastizené zeminy dokumentovany v drazce vyfrézované ve sténé odbérné jadrové
sondy. K vrtani nebyl pouzit vyplach. Vynos jadra byl cca 95%. Sondy byly po dokonceni likvidovany zdhozem
vytézené zeminy. Sondy byly oznaceny dvoucifernym ¢islem, v némz tad desitek oznacuje zminéné ¢islo hraze,

fad jednotek potom ¢islo konkrétniho vrtu.

tabulka 1 - Piehled provedenych sond

sonda vySka hloubka narazena hladina (m) | ustalena hladina (m) | vyska hladiny vzorky zemin
(m) (m) (m) (m)
KS11 543,80 2,3 nezjisténa - - -
3,0-4,0
J21 553,70 7,0 5,0 5,0 548,70 5.5-6.0
J22 554,00 5,0 nezjisténa - - 2,0-2,5
J23 554,30 3,0 nezjisténa - - -
. 0,5-2,0
J31 567,50 5,0 1,9; 2,9 1,85 565,65 2228

2.2. Odbér vzorku

Ze sond J21, J22 a J31 bylo odebrano celkem pét vzorki zemin k laboratornimu stanoveni indexovych

vlastnosti a provedeni zrnitostniho rozboru. Vzorky byly odebrany do vzduchotésnych plastovych pouzder, aby
se zabranilo vysusSeni zemin. Rozbory provedla vlastni laboratof mechaniky zemin dle ptislusnych norem.

Ze sondy J31 byl odebran jeden vzorek podzemni vody k provedeni zkraceného chemického rozboru. Po
kratkém od¢erpani byl vzorek vody odebran za dynamického stavu do pfipravenych vzorkovnic. Vzorek vody

byl zpracovan v akreditované laboratoii ALS Czech Republic s.r.o0.

2.3. Zaméreni

Sondy byly orientaéné zaméieny v systému GPS pomoci turistického naviga¢niho pfistroje Garmin.

Soufadnice severni §itky a vychodni délky byly poéetné transformovany do systému JTSK pomoci pfevodniho
programu Wgs84. Vyskové zaméfeni nebylo provedeno. Udaje o vyice byly odeéteny z piedanych podkladii.
Kvili dosti hustému naletovému porostu je tfeba upozornit na tim zptisobenou nepfesnost mefeni soutadnic

GPS. Soutadnice uvedené v grafické dokumentaci kazdé sondy je proto tfeba povazovat za orinetacni.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

3.1. Geologické poméry

Z geologického hlediska se lokalita nachazi v oblasti vyznamného krumlovského pruhu pestré série

jihoCeské Casti moldanubika. V Krumlovské pestré sérii jsou zastoupeny piedevsim horniny typu biotitickych,

muskovit biotitickych, sillimaniticko biotitickych i cordieriticko biotitickych pararul, migmatitu s vlozkami

Geologie a geotechnika
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amfibolitl, kvarcitt, erland, grafitickych hornin, krystalickych

vapenct. Tento vyznamny pruh se tdhne od hranic s Rakouskem

v ™ . ., . v I3 !
pies Ceskokrumlovsko k Ceskym Budgjovicim Jihlavé a dale do { !
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. r . . r ~
moravského moldanubika. Uvedené horniny jsou ve svrchnich A !
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partiich zvétralé, podle druhu horniny na piscitou hlinu az hlinité i !
1
\ \
a jilovité pisky. l‘L N\
Y \
\\ ,I

Kvartérni pokryv tvofi svahové sedimenty vzniklé

zvétravanim matecni horniny. Z makroskopicky provedené
dokumentace vyhloubenych sond bylo zietelné, ze se jedna

predevsim o zeminy ve vyvoji jilovitych piskti s Cetnymi

kameny zvétralé pararuly a s prolohami piscitych jilt s pfimési

ulomktl horniny, hlinitopis¢itého Stérku. V prostoru podlozi horni hraze ¢islo 3 byly zastizeny také sedimenty
organického ptivodu. Celkova mocnost kvartérnich sedimentd byla vyhloubenymi sondami ovéfena hodnotou
ptiblizné 2,5 metru.

Na povrchu kvartérnich sediment byly zastizeny navezené zeminy zemnich hrazi. Navazky modeluji
terén ve velké Casti starého arealu kasaren.

V okoli zajmové lokality jsou dokumentovana stard dilni dila a vysypky vytézené hluSiny. V nejblizsich
dilnich dilech byl tézen predevsim grafit, misty také polymetalické rudy. V blizkém Vys$ném se nachazel také
otevieny povrchovy kamenolom vapence ¢i dolomitu. Pfimo v prostoru arealu starych kasaren neni
dokumentovano zadné dtlni dilo.

Geologické vrstvy zastizené pti pruzkumnych pracich jsou popsany v nasledujicim textu. Kazda vrstva je

oznacena symbolem, ktery je rovnéz uveden v pfilohach ¢.2 - Dokumentace sond a ¢.3 - Geologicky fez.

tabulka 2 - ZastiZené zeminy a horniny

Symbol Popis gg“ ;(53 fggg mocnost (m) |stafi
navazka — jil piscity, hlina piscita, pfimés kament rizné velikosti, g
R1 | sougast nasypu starych hrazi malych vodnich nadrzi F4/CS+GY, F3MSY | 0.9-2.3
navazka — jil, stfedné plasticky, pevny, misty s pfimési ojedinélych -
R2 kamen( vétsich nez 50 mm, soucast nasypu starych hrazi malych F6/CIY 0,417 §
vodnich nadrzi @
R3 L\aa;a;fja — pisek jilovity, stfedné ulehly, vlhky, pfimés ojedinélych S5/SC+GY 2.2 (J31)
organicky sediment — nezetlelé zbytky rostlin s vyplni jilovitych
Q0 | jiska, silng stiacitelny O +85/SC 0.7 (J31)
Qo fc::telzilr(]jllowty — stfedné ulehly, zvodnély, pfimés organickych zbytkd S5/SC+0 0,8 (J31)
jil pis¢ity — tuhy az pevny, misty s prolohami jilovitych piskd, piscita 3
Q1 frakce stfednozrnna az hrubozrnna F4/CS 0.7-2,5 @
[
=
Q2 pisek jilovity — ulehly, velmi vihky, stfednozrnny az hrubozrnny S5/SC 1,5 (J21) =
sonda
piscity stérk hlinity — ulehly, vlhky, svahovy sediment (muize byt jiz ukonéena
Q3 povrch zcela zvétralého skalniho podlozi), pouzitou vrtnou metodou G4/GM pred
dale nevrtatelné dosazenim
baze vrstvy

Geologie a geotechnika
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Symbol Popis gg“ ;g ?382 mocnost (m) |[stafi
sondy 5

. _ . . . ukonéeny =

Y1 gluylullm p:::rarulx zcel\la r_ozlozena hornina na zeminu charakteru R6 — S5/SC pred ]
jilovitého pisku, zfetelna foliace dosazenim s

baze vrstvy 8

Uvedené udaje o zastizenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistim, kde byly sondy
provedeny. V jinych polohach mtize byt slozeni zemin v podlozi odlisné. Pfi popisu vynesenych zemin bylo
patrné, ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou zcela ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou
vytvaret tenké mezivrstvy s odliSnym zrnitostnim slozenim. Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe

povazovat za orientacni.

3.2. Hydrogeologické poméry

Stavenisté se nachazi v hydrogeologickém masivu, tvofeném biotitickou migmatitizovanou pararulou,

naleZejici do rajonu 6310 — Krystalinikum v povodi horni Vltavy a Uhlavy. Horniny krystalinika piedstavuji z
hydrogeologického hlediska jednokolektorovy zvodnély systém ptipovrchové zony zvétralin a rozevienych
puklin s infiltraci prakticky v celé plose hydrologického povodi.

Hydrogeologické poméry jsou podminény zejména geologickou stavbou. Horniny krystalinika maji
snizenou puklinovou propustnost, ktera v dosahu zvétravacich procesti zavisi hlavné na charakteru zvétralin.

Z kvartérnich hornin maji vétsi hydrogeologicky vyznam fluvialni akumulace sedimentt tidolnich niv a n¢ktera
mocn¢jsi piscita eluvia. Propustnost kvartéru se méni podle charakteru ulozenin. Pro dané tizemi jsou
charakteristické mélké zvodné€ vazané na povrchovou zonu kvartérnich ulozenin, zonu zvétravani, ptipadné
ptipovrchového rozpojeni hornin. Ob&éh podzemnich vod ma vétsinou lokalni charakter. K drenazi podzemnich
vod dochazi jednak pozvolnymi vyrony do povrchovych tokd nebo prameny s charakterem vyvért a mokfin,
pfevazné s malou vydatnosti.

Sirsi okoli zdjmového tizemi je mistem infiltrace srazkové vody do podlozi. K infiltraci srazkovych vod
dochazi celoplo$né prostiednictvim pis€itych kvartérnich sedimentd, a to zejména na vyvySeninach hornin
krystalinika v okoli eroznich brazd, kde vice propustna pis¢ita deluvia a eluvia vystupuji az k povrchu terénu.

Infiltrovana podzemni voda proudi v malych hloubkach pfi rozhrani svahovych sedimenti a skalniho
podlozi k mistnim eroznim bazim. Cast podzemnich vod proudi také ve vétsich hloubkach pod povrchem terénu
puklinovym systémem, piipadn€ systémem moznych kaveren ve vapencovych hornindch ke stejnym eroznim
bazim. Oba typy zvodnéni spolu nejspise komunikuji a nelze je povazovat za samostatné oddélené zvodn€. Na
lokalité pfedpokladdm smér proudéni od severu k jihu, smérem k Vltave tvorici drendzni bazi SirsSiho okoli.
Mistni, nejblizsi drenazni bazi zajmové oblasti tvoii bezejmenny potok protékajici arealem kasaren a ustici do
Vltavy z levé strany pod ulici U Trojice.

Provedenymi mélkymi prizkumnymi sondami nebyly detailni hydrogeologické poméry ovéfeny a vyse
popsané hydrogeologické poméry je tieba povazovat za obecné pro Sirsi oblast lokality. K pfesnéjSimu popisu
mistnich hydrogeologickych poméri by bylo potfeba dlouhodobé&jsi sledovani.

Podzemni voda byla zastizena v podlozi hrazi v lokalité ¢islo 2. a 3. Vazana zde byla na pralinove

propustné sedimenty piscitého slozeni. Ze sondy J31 byl odebran jeji vzorek a podroben zkracenému rozboru

Geologie a geotechnika
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zaméfenému na agresivitu vody na betonové konstrukce. V nasledujici tabulce jsou souhrnné uvedeny vysledky

tohoto laboratorniho rozboru.

tabulka 3 - Hodnoty agresivnosti horninového prostiedi

druh jednotky vzorek / hloubka odbéru CSN EN 206-1
agresivity (m)

J31/1,85 XA1 XA2 XA3
vyluhujici mmol.I"! 4,27 nehodnoti nehodnoti nehodnoti
kysela pH 7,31 55-6,5 45-55 40-45
uhlicita mg.I"" agres.CO, 0,00 15 -40 40 - 100 > 100
hofeénata mg.I" Mg 16,7 300 — 1000 1000 — 3000 > 3000
amonna mg.I"" NH,* <0,05 15-30 30-60 60 — 100
siranova mg.I"' SO,* 53,5 200 — 600 600 — 3000 3000 — 6000
stupen agresivity

Pozn. : Tabulka uvadi barevné ty hodnoty, které presahuji hodnoty mezni.

Z pohledu normy CSN EN 206-1 lze na zékladé rozboru odebraného vzorku podzemni vodu klasifikovat

jako neagresivni.

4. Geotechnické viastnosti

4.1. Zakladova puda

Nasledujici tabulka uvadi hodnoty charakteristik zastizenych zemin tak, jak je uvadéla stard norma CSN

73 1001 — Zakladova ptida pod plosnymi zaklady. Zastizené vrstvy zdkladové pidy jsem oznacil symboly a
Cisly, ktera jsou shodna s Cisly uvadénymi v pfiloze €. 2 - Dokumentace sond a Cislo 3. - Geologicky fez, kde je
v popisu jednotlivych vrstev uvedeno zatfidéni dle CSN 73 1005 — Inzenyrskogeologicky priizkum,

CSN 75 2410 — Malé vodni nadrze, které jsou shodné se zrusenou CSN 73 1001 - Zakladova pida pod
plo$nymi zaklady.Vrstvy zakladové pidy jsem zattidil podle makroskopické prohlidky vytéZenych hornin

s prihlédnutim k vysledktim laboratornich rozbort zemin.

tabulka 4 - Charakteristiky zemin dle staré CSN 73 1001

. Konzistence CSN v B Y Eoer Cy du Cet | der | Rat m

Symbol Popis ulehlost | 731005 KN/m® | MPa | kPa | _° | kPa | ° | kPa
Q1 pis&ity jil tuhy F4/cS | 035 | 062 | 185 | 4 | 50 | 0 10 | 22 | 150 |02
Q1 piséity il pevny F4/cs | 035 | 062 | 185 | 6 | 70 | 5 14 | 24 | 250 | 0,2
Q2 jilovity pisek Sltjjgﬂl’;.,e S5/SC | 0,35 | 0,62 | 185 5 - - 4 |26 115 |03
Q2 jilovity pisek ulehly s5/SC | 035 | 062 | 185 | 8 - - 6 | 28| 175 |03
G4/GM &térk hlinity ulehly G4/GM | 0,30 | 0,74 | 19 30 - - 4 |30 300 |03
Y1 eluvium pararuly ulehly ssisC | 035 | 062 | 185 | 12 | - - 8 |28 175 |03

jilovity pisek

U nesoudrznych zemin tiidy S5 a G4 plati hodnoty tabulkové vypoctové inosnosti pro zeminy s tuhou az
pevnou konzistenci (tyka se vyplné). U ostatnich tiid nesoudrznych zemin odpovidaji hodnoty ptislusné mite
ulehlosti. Tyto hodnoty plati pro hloubku zalozeni 1 metr a §itku zédkladu 1 metr.

U jemnozrnnych zemin plati hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti pro zaklady Sitky do 3 metrti a
hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 metru.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové unosnosti je mozné uvazovat, je-1i hloubka zalozeni a §itka zakladu

veétsinez 1 m.

Geologie a geotechnika
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Se snizenim hodnot tabulkové vypoctové tnosnosti az o 30 % je tfeba pocitat v piipad¢, Ze bude hladina

podzemni vody pod zékladovou sparou v hloubce mensi, nez je Sitka zakladu.

Hodnoty neuvadim pro zeminy s organickou piimeési, které jsou pro zakladani nevhodné. Pro navazky

télesa starych hrazi Ize uvedené parametry pouzit za pfedpokladu jejich fadného zhutnéni pti optimalni vlhkosti.

tabulka 5 - Charakteristiky skalnich hornin dle staré CSN 73 1001

Cislo CSN Skalni hornina Pevnost | Kilasifikace | Pretvareni v E gef m
vrstvy. 731001 v prostém pevnosti
tlaku oC
Rozmér [ Symbol - MPa - - MPa -
pod Zvétrala rula.
pocvou R5 Hustota diskontinuit 2 velmi nizka plastické 0,3 20 0,3
vrtd extrémné velka

tabulka 6 - Vhodnost zemin pro pouziti do hraze

GSN vhodnost pro pouziti do hraze
Symbol p - o P
752410 homogenni tésnici ¢ast stabiliza¢ni ¢ast
Q1 F4/CS velmi vhodna velmi vhodna nevhodna
Q2 S5/SC velmi vhodna vyborna nevhodna
Q3 G4/GM vyborna velmi vhodna malo vhodna

4.2. Komunikace, zpevnéné plochy

Vlastnosti zastizenych zemin pro pouziti do hutnénych nasypu a jako plan komunikace podle

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci na zékladé makroskopického popisu a
zatfidéni hornin uvadi nasledujici tabulka:

tabulka 7 - Zatazeni zemin podle vhodnosti do nasypii a pro podlozi

£ Nazev zeminy CSN 736133 | Zarazeni do nasyp Pro podloZi vozovky

I (pro aktivni zénu)
Q1 piscity jil F4/CS podmine&né vhodna podmine¢né vhodna
Q2 jilovity pisek S5/SC podmine&né vhodna podmine¢né vhodna
Q3 Stérk hlinity G4/GM podmine¢né vhodna podmine&né vhodna

Namrzavost zemin je stanovena jen podle makroskopického popisu a zatfidéni zemin a popsana
v nasledujici tabulce.

tabulka 8 - Namrzavost zemin

5 Obsah
el . . jemnych Namrzavost zeminy podle
£ Nazev zeminy CSN 736133 | "cactic f obr.1, GSN 73 6133
(2] 0
(%)
Q1 piscity jil F4/CS 35-65 namrzavé az nebezpecné
namrzavé
Q2 jilovity pisek S5/SC 15-35 mirné namrzavé az namrzavé
Q3 Stérk hlinity G4/GM 15-35 mirné namrzavé az namrzavé
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4.3. Propustnost zemin v podlozi
V sondéach J21, J22 a J31 bylo odebrano 5 vzorkil zemin. Cilem zrnitostniho rozboru bylo také predbézné

stanoveni filtraéniho soucinitele. Filtracni soucinitel byl stanoven empirickym zpisobem z laboratorng zjisténé

kiivky zrnitosti metodou dle Hazena a Mallet-Pacquanta. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

tabulka 9 - Soucinitel propustnosti

Filtracni soucinitel dle
vzorek misto odbéru hloubka odbéru (m)
Hazen Mallet — Pacquant
144 J21 3,0-4,0 6,25.10% m.s™ 6,50 . 108 m.s™
145 J21 5,5-6,0 1,23.10° m.s™’ 3,65.10%m.s™
146 J22 2,0-2,5 9,00.108 m.s™ 6,50 . 107" m.s™
147 J31 0,5-2,0 9,00.10% m.s™ 1,70 . 10% m.s™
148 J31 2,2-2,8 6,25.10% m.s™ 1,70. 108 m.s™

Metody uvedeného stanoveni hodnot filtra¢niho soucinitele neberou v ivahu ulehlost zemin.

5. Technicky zavér

5.1. Téleso hrazi

5.1.1. Nadrz 1
Slozeni télesa hraze spodni MVN ¢islo 1 bylo kviili obtizné pfistupnosti ovéfeno ru¢nim odkryvem stény

prirvy v jeji stiedni ¢asti. Hraz v misté odkryvu tvofi piscité jily s pfimési ¢etnych kamenti o velikosti az
500 mm. V fezu hraze byly nevyrazné patrné také prolohy jilovitych piskil s kameny, v misté s vét§im

zastoupenim Stérkovité frakce bylo mozné zeminu klasifikovat také jako piscity stérk jilovity.

Prtirva hraze se nachazi v misté uzaveéru nespecifikovaného potrubi, vypusti nebo jiného hydraulického
zafizeni. Pod Grovni dna prurvy je u paty vzdusného lice hraze patrny piikop. Pfi uvazeni vzhledu okoli hraze
MVN se jevi jako pravdépodobné, ze nadrz vyuziva prostoru malého kamenolomu, na jehoz vychodni strané je

viditelna skalni st€na. Vyska télesa hraze nebyla jednoznaéné patrna.

5.1.2. Nadrz 2
Téleso hraze MVN ¢islo 2 (stfedni nadrz) bylo dokumentovano sondami J21, J22 a J23. Z dokumentace

sond je patrné, Ze hraz je budovana zeminami s rozdilnym zrnitostnim slozenim. V prizkumnych sondach byly
zastizeny predevsim Piscité jily tfidy F4/CS, stiedné plastické jily tfidy F6/CI a jilovité pisky tiidy S5/SC.
Vsechny zastizené zeminy je mozné dle CSN 75 2410 klasifikovat jako vhodné aZ velmi vhodné pro pouziti do
homogennich hrazi. S ohledem na charakter zemin v hrazi a nepravidelné rozmisténi zastizenych zemin
predpokladam, Ze se jedna o hraz homogenni bez tésniciho jadra. K ovéteni by bylo zapotiebi vyhloubit vétsi
pocet sond nebo pficny fez hrazi. Ve vyhloubenych sondach byly navazky télesa hraze zastizeny v mocnosti 2,0

az 4,2 metru.

5.1.3. Nadrz 3

V télese hraze horni nadrze byla provedena jen sonda J31. Ostatni ¢asti hraze byly pro soupravu velmi

obtizn¢ pfistupné. Sonda byla provedena v tésné blizkosti prirvy u pravého biehu. Zastizena zde byla predevsim
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pevnd piscita hlina tfidy F3/MS s prolohami jilovitého pisku tfidy S5/SC. Mocnost hraze byla v misté¢ sondy

2 metry. Navodni strana hraze byla opevnéna betonovymi panely, které byly v misté prirvy posunuté.

5.2. Podlozi hrazi

5.2.1. Nadrz1
Ruéné provedenym odkryvem télesa hraze nebylo podlozi objasnéno. Pti prohlidce okoli hraze je

pfedevsim na levém biehu v blizkosti vidét skalni masiv, pravdépodobné v misté byvalého malé¢ho lomu. Nelze
vyloucit, Ze v této Casti hraze bylo vyuzito podloznich hornin k jejimu vybudovani. Smérem k pravému biehu
predpokladam vyskyt fluvialnich sedimentt charakteru piscitych jild a jilovitych piskl. Ovéreni podlozi této
hraze bude 1épe proveditelné po odstranéni naletové vegetace a zpfistupnéni iizemi pro vrtnou soupravu nebo

bagr.

5.2.2. Nadrz 2

V podlozi hraze byly vSemi tfemi vyhloubenymi sondami zastizeny piedevsim piscité jily tuhé az pevné
konzistence ttidy F4/CS, stfedné ulehlé, velmi vlhké jilovité pisky tfidy S5/SC a ulehlé, vlhké, hlinitopiscité
stérky tiidy G4/GM s kameny vét§imi nez 50 mm.

Skalni podlozi bylo zastizeno v sond¢ J21 v blizkosti vypustniho objektu hraze v hloubce 6,5 metru,
v misté pravostranného zavazani v sondé J22 v hloubce 4,5 metru. Jednalo se o eluvia podlozni pararuly, zcela
rozloZenou horninu na zeminu charakteru ulehlych, jilovitych piskut tfidy S5/SC. Tyto horniny s ptibyvajici
hloubkou pozvolna, ale nepravidelné zpeviiuji. V misté levostranného zavazani zastizené hlinitopiséité Stérky
mohou byt také pfechodovou ¢asti mezi kvartérnimi sedimenty a podloznimi zvétralymi pararulami. Pouzitou

vrtnou metodou jiz byly tyto horniny nevrtatelné.

5.2.3. Nadrz 3

Sondou J31 byly v podlozi hraze patrné piscité jily tfidy F4/CS s tuhou konzistenci, kypré az stfedné
ulehlé jilovité pisky tiidy S5/SC, které vSak obsahovaly nezetlelé zbytky rostlin. Vyznamnou ¢ast podlozi hraze
tvofi v misté sondy J31 organicky sediment. Nezetlelé zbytky rostlin s vyplni zvodnélého jilovitého pisku maji
mocnost 0,7 metru. Tyto sedimenty se Vyznacuji velkou stlacitelnosti. Skalni podlozi bylo zastizeno v hloubce
4,4 metru pod povrchem hraze v misté sondy. Jednalo se o eluvium pararuly charakteru ulehlého jilovitého pisku

tidy S5/SC.

5.3. Hutnéni télesa hraze.

Pti zalozeni hrazi na podloznich zeminach doporucuji z podloZzi odstranit sedimenty s vyraznéjsi

organickou pifimeési ¢i sedimenty organické. Nahradit doporucuji také jiné nevhodné zeminy, naptiklad rozbiedlé
jemnozrnné zeminy nebo zeminy s nizkou, napiiklad mekkou konzistenci. Jejich ponechani v podlozi bude
komplikovat postup hutnéni navazenych zemin. Dodate¢né stlaceni zemin s mékkou konzistenci zpiisobi také
pokles povrchu télesa nové hraze. V piipad¢, ze by byly zastizeny hodné€ propustné pisky, bude nutné posoudit
jejich vliv na mnozstvi prusakid pod télesem hraze a zvazit moznost opatieni ke snizeni mnozstvi prosakujici

vody vybudovanim tésnici clony nebo navodniho plosného koberce. Pfi hutnéni zemin télesa hraze doporucuji
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postupovat po vrstvach s mocnosti 20 az 30 centimetrti. Pfi hutnéni spodnich vrstev nasypu doporucuji omezit
pouziti vibraci, aby nedoslo ke znehodnoceni podloznich zemin. Pfi statickém hutnéni doporucuji zmensit
mocnost hutnéné vrstvy. Povrch kazdé vrstvy by mél byt upraven do takového pti¢ného spadu, aby zabezpecil
odvedeni srazkové vody. Pfed polozenim dalsi vrstvy musi byt z povrchu odstranéna rozbahnéna, presusena ¢i
zmrzla zemina. Aby doslo k fadnému zhutnéni celého profilu hraze, doporucuji nasypani télesa hraze v pti¢ném
profilu o cca 50 cm §ir§im na obé¢ strany. Po zhutnéni zeminy dojde na zavér k odtéZeni nezhutnéného povrchu
na pozadovanou troven tvaru télesa hraze.

Téleso hraze je nutné hutnit tak, aby doslo ke zhutnéni na minimalné 95 % hodnoty stanovené zkouskou
Proctor standard. Vlhkost zpracovavanych zemin se nesmi liSit od optimalni vlhkosti ze zkouSky o —2% az +3%.
V télese hraze neni pfipustné ukladat organické zbytky a zeminy se silnou organickou pfimeési, vegetaci ¢i jejimi
zbytky.

Pti napojovani hutnéného télesa hraze v misté prirvy je nutné upravit sklon boku staré ¢asti hraze do
sklonu cca 1 :0,5 a z povrchu odstranit vegetaci prorostlé zeminy a zeminy vysusené. Divodem je nutnost
dotlaceni hutnéné zeminy k zeminam ptivodni hraze a zamezeni vzniku ploch, po nichz by mohlo snaze dochazet

k prosakovani vody télesem hraze.

5.4. VsSeobecnha doporuceni

Spodni nadrz ¢islo 1 se nachazi v blizkosti pravdépodobného star§iho lomu. V geologické mapé je

v blizkosti této nadrze zobrazen vyskyt vapencid a dolomitii. V polohach téchto hornin nelze vyloucit moznost
vyskytu pfirodnich kaveren vzniklych rozpousténim vapenci protékajici vodou. Vzniknout tak mohou podzemni
toky, které mohou skryté drénovat nejblizsi okoli. Z uvedeného ditvodu doporucuji po zpfistupnéni a vycisténi
pfedevsim oblasti této nadrze ovétit moznost vyskytu téchto hornin a ptipadné zvazit poloZzeni tésnéni ve dné
zatopy.

Zalozeni objektt pozeraki 1ze provést plosnym zptisobem. Navrh zaloZeni doporucuji provést dle zasad
pro 2.geotechnickou kategorii dle CSN 73 1001. Pro navrh zaloZeni se pouZiji charakteristiky zemin uvedené
v tabulce ¢islo 4. Z podlozi objektu poZeraku je nutné odstranit nevhodné zeminy, piedev§im zeminy s vetsi
pfimeési organickych latek. Povrch potrubi odvadéjiciho vodu z pozeraku pod hraz rybnika je nutné navrhnout
tak, aby nemohla vzniknout cesta snadnému prosakovani vody po rozhrani potrubi a zeminy t€lesa hraze.
Resenim je naptiklad piekryti potrubi betonem s piiénymi Zebry prodluzujicimi dréhu prisaku. Moznosti je také

vyuziti zebrovaného potrubi.

Prizkumnymi sondami byly do jejich kone¢né hloubky zastizeny zeminy tfidy tézitelnosti 2.-3. dle staré,
praci s nékterymi navazkami nebo v oblasti se skalnim podlozim na povrchu terénu. Upfesnéni tfidy téZitelnosti
bude mozné po otevieni stavebnich jam.

Svahy vykopt pro stavebni jamy se dnem nad hladinou podzemni vody a maximalni hloubkou dva metry

je mozné na prechodnou dobu upravit do nasledujicich maximalnich sklond.
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tabulka 10 - Sklony svahu

Q1 piscity jil 1:0,5

Q2 jilovity pisek 1:1

Q3 piscity $térk hlinity 1:1
Svahy hlubsich stavebnich jam je nutno individualné posoudit statickym vypoctem.

V ptipadg, ze budou v pribéhu stavebnich praci zjistény skutecnosti, které nevyplyvaji z predlozené

zpravy, doporucuji kontaktovat jejiho zpracovatele.

Pro stadium vystavby doporucuji provedeni kontroly miry zhutnéni nasypt télesa hrazi.

V Kiemzi dne 26.07.2021

Zpracoval: Ing. Martin Janda
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Datum vystaveni - 1.6.2021

Stranka 1223
Zakazka - PR2147364
Zakaznik . Ing. Martin Janda ALS
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNI VODA Nézev vzorku J31-185m s s
Identifikace vzorku PR2147364-001 — —
Datum odbéru/éas odbéru 21.5.2021 18:00 -

| 1
| EOQ

Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.31

Souhrnné parametr : - TS

suma kationtd W-CATFL-CC 0.20 mg/l 182 —_— e s o
suma kationt mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/l 9.40 ) — = — e
suma aniontll W-ANI-CC2 82 mg/l 580 e — — S oo,
suma aniont mvalil. W-ANI-CC2 018 mvalll 10.2 = i i = =
Tvrdost W-HARD-FL 0.00150 mmol/l 427 = = = = =
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00130 mmol/l 3.59 s — e — i

Tvrdost hofe¢nata W-HARD-FL 0.00020 SraTl = = = — - =
anorganické - : - .

oo ST = s s “

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050 = 50 % . S
NH4 =
amoniakalni dusik W-NH4-SPC 0.040 mg/| <0.040 = = o o e Je
chloridy W-CL-IC 1.00 mgfl 36.7 +15.0% — e — i
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 15.9 +30.0% — i = .
dusi&nany W-NO3-IC 2.00 mg/l <2.00 B — ae i 2
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l <0.0050 — — i - e
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l <0.200 = — o P ==
orthofosforeénany W-PO4O-SPC | 0040 mgl <0.040 e = g = =
sirany jako SO4 (2-) W-504-1C 5.00 mgfl 53.5 £15.0% = = = =
| uhliéitany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 00 mg/l 0.0 e — B — e
Dusié¢nanovy dusik jako N-NO3 W-NO3-C 0.500 mg/l <0.500 S P S g it
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l <0.0020 - -— e — sy
hydrogenuli¢itany {(HCO3-) W-CO2F-CC2 00 mg/l 430 £12.0% — = — ae
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.770 +15.0% — — — o
{acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 387 +£12.0% -— BE — sy
CO2 volny W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 33.9 +12.0% — Gt —_ —
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 578 +9.8% ——— — -— —
zasadova neutralizadni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 = — i = ==
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0.0 mg/l 0.0 - — s e s
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 8.03 £12.0% — = SE s
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 — —_ ey — o

(alkalita) pH 8.3

cCa : W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 144 £10.0% T TR % o2

I e e s e W-METMSFLG 0.0020 mg/l 0.0550 T = i = >
e e W-METMSFL8B 0.0500 mg/i 4.31 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 16.7 £10.0% — i s e
Mn W-METMSFL6 0.00050 mg/l 3.22 £10.0% = a = e
Na W-METMSFL6 0.0300 mg/l 14.4 £10.0% i e i o

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo &as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich divedu urgi sama, jsou pak rovny datu a/nebo Casu pfijetl vzorki
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl as vzorkovani. Nejistota je
roz$ifena nejistota méfeni odpovidajici 5% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k= 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahmuje najistotu vzorkovani.

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

www.alsglobal.cz
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VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : CESKY KRUMLOV KASARNA
CISLO UKOLU : 21/019
SONDA 121 121 122 131
HLOUBKA [m] 3,0-4,0 5,5-6,0 2,0-2,5 0,5-2,0
LAB. C. 144 145 146 147
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY PORUSENY
VLHKOST [%] 19,4 15,7 18,9 243
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2656 2714 2652 2684
MEZ TEKUTOSTI [%] 44 27 58 35
MEZ PLASTICITY [%] 23 20 24 26
INDEX PLASTICITY [%] 21 7 34 9
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F6 CI S5SC F4 CS1 F3 MS1
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F6 CI S5SC F4 CS F3 MS
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CIK2 SCK1 CSK2 MS K2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F6 CI S5SC F4 CS F3 MS
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA PEVNA PEVNA
INDEX KONZISTENCE 1,17 1,62 1,15 1,19
INDEX KOLOIDN{ AKTIVITY 2,33 7 3,78 NELZE
FILTRACNI SOUCINITEL DLE:
HAZEN [m/s] 6,25 E-08 1,23 E-05 9,00 E-08 9,00 E-06
MALLET-PACQUANT [m/s] 6,50 E-08 3,65 E-06 6,50 E-07 1,70 E-06
SONDA 131
HLOUBKA [m] 22-28
LAB. C. 148
DRUH VZORKU PORUSENY
VLHKOST [%] 26,2
ZDANLIVA HUSTOTA [kg/m’] 2719
MEZ TEKUTOSTI [%] 29
MEZ PLASTICITY [%] 22
INDEX PLASTICITY [%] 7
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * F4 CS1
KLASIFIKACE CSN 73 1001 F4 CS
KLASIFIKACE CSN 72 1001 CS K4
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F4 CS
KONZISTENCE VYPOCTENA MEKKA
INDEX KONZISTENCE 0,4
INDEX KOLOIDN{ AKTIVITY 7
FILTRACNI SOUCINITEL DLE:
HAZEN [m/s] 6,25 E-06
MALLET-PACQUANT [m/s] 1,70 E-06

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Obsah jilovych

Edstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Ukol CESKY KRUMLOV KASARNA
Sonda: J21 hloubka [m]: 3.0— 4.0 lab. c¢islo: 144
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY| DROBNY | STREDNI_JHRUB.<AMEN
| —]
Obsah frakce [%]
JIL 9
PRACH 63
P{SEK 27
STERK 1
Cu 20.737
Ce 2.420
o o o o o °© o o v e o 3
s 8 8 N > N O & = N & © o N © a
N > ~N o o w o o
Vlhkost w = 19.4 X% v
Atterbergov :Ip = 21 wp = 23 wL = 44 %
g y meze p p T \kT N T T T T T T
; 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konzistence : 1.17 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 4 o PLASTICITA
: < VELMI EXTREMNE
— 0 E Y — NIZKA STREDNI| VYSOKA VYSOKA VYSOKA
N - x 9 xR
[a = 2 By [a A
Q 60 s -$°¢ Y o 60 @ @»’qp
= T 5 3 = A
2y | £ & 250 JL Q/,Oﬂ
° 3 < ° e
= £ / = g
g 40 (’, 37 8 40 4c/o<°
a = a
| ok
5 3 e 5 %0 €
o woot O @ [
£20 ] L a=023 T T — HLINA
muskg\/l’(
14 oot A0 10 O]
ML
0 20 30 40 50 60 70 80 1 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Pérovitost [%]

Cislo pérovitosti

Saturace [%]

Uhlic¢itany

Klasifikace CSN 721002 F6 CI
Klasifikace CSN 731001 F6 CI
Klasifikace CSN 721001 CI K2
Klasifikace CSN 752410 F6 CI

Barva vzorku

Organické primési

Nédzev zeminy

Podlozi
Nésyp

JIL SE STREDN{

PLASTICITOU
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol CESKY KRUMLOV KASARNA
Sonda: J21 hloubka [m]: 5.5— 6.0 lab. ¢islo: 145
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY| DROBNY | STREDNI JHRUB<AMEN
L — ]
Obsah frakce [%]
JIL 1
PRACH 24
P{SEK 58
STERK 17
Cu 20.252
I R Ce 0.490
o o o o o °© o o =
g 8 8 Q g B B g - ~» & o =& N 3 G
N > ~N o o w o o
Vlhkost w = 15.7 X% v
Atterber cIp = 7 = 20 wL = 27 %
govy meze p Wp w T T N T T T T T T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konzistence : 1.62
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 4 o PLASTICITA .
N NIZKA STREDNI| VYSOKA ﬁ;"é'}d 5?;2&“}“
—70 4 < =70
) = N
= ~ @ | &
060 4 = 060 &
: e
50 EE =50 JIL \Q,/O~
2 ) 02 |
= £ = <o
g 40 7(,’ 8 40 ,Q&
a = a
530 - 5% €
E : @
£ 20 A £ 20 HLINA
10 - 10 @
@
0 20 30 40 50 60 70 80 1 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Obsah jflovych é&dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku

Uhlic¢itany Organické primési

Klasifikace CSN 721002 S5 SC Ndzev zeminy PI{SEK JILOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC

Klasifikace CSN 721001 SC K1 Podlozi

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol CESKY KRUMLOV KASARNA
Sonda: J22 hloubka [m]: 2.0— 2.5 lab. c¢islo: 146
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY| DROBNY | STREDNI_JHRUB.<AMEN
Obsah frakce [%]
JIL 9
PRACH 37
P{SEK 52
STERK 2
| — Cu 59.659
| Ce 3.318
o o o o o © o o =
g 8 8 Q g B B g - ~» & o =& N 3 G
N > ~N o o w o o
Vlhkost w = 18.9 % v
Atterbergov :Ip = 34 wp = 24 wL = 58 %
g y meze p p T T T NT T T w T T T T T
) 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konzistence : 1.15 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 4 o PLASTICITA
: ’ < VELMI EXTREMNE
=70 | E Y//\ <70 NIZKA STREDNI| VYSOKA VYSOKA VYSOKA
ol = S o2 X, D
as 4 £ N ¥ a 60 4 @ @ °
= g $ © = A
2y | £ & 25 | JL Q/,Oﬂ
° 3 S ° e
= £ / = g
g 40 (’, 37 8 40 - 4c/o<°
a 3 | o L _ ] —— =1
u _o-k |
507/ Ny 3 % e
T \ wa® ° ‘ @ HLINA
=20 9/ | o A=0.23 = 20 [
uskoy
10 4| /] — _0.8 10
\oit A @
——@o| !
0 20 30 40 50 60 70 80 1 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Obsah jilovych

Edstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%]

Cislo pérovitosti

Saturace [%]

Barva vzorku

Organické primési

Uhlic¢itany

Klasifikace CSN 721002 F4 CS1 Nédzev zeminy
Klasifikace CSN 731001 F4 CS

Klasifikace CSN 721001 CS K2 Podlozi
Klasifikace CSN 752410 F4 CS Ndsyp

pPisCITY JIL
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol CESKY KRUMLOV KASARNA
Sonda: J31 hloubka [m]: 0.5— 2.0 lab. c¢islo: 147
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PSEK STERK ¢
I PRACH JEMNY | STREDN( |HRUBY| DROBNY | STREDNI [HRUBJ AMEN
——
Obsah frakce [%]
JIL 0
PRACH 42
PISEK 52
STERK 6
Cu 7.988
L Ce 0.483
° o 9 o °© o 9o o e e e R
s 8 8 N S N & & = N » ® o N © U
N &~ ~N o o (o] o o
Vihkost w = 24.3 % % %
Atterbergovy meze : Ip = 9 wp = 26 wL = 35 %
g y p p T T T W T T T T T T T
. 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Konzistence : 1.19 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 1 o PLASTICITA
N P NIZKA STREDNI| VYSOKA ﬁ;"é'}d 5?;2&“}“
=70 4 < v, =70
xR - = o xR
[a = 2 By [a A
as 4 £ -$°¢ N4 0 60 @ @ V,'lp
o0 £ S = >
£ 50 EE é‘oé\ <50 JIL \Q,/O~
2 o 2 W
= £ / = g
g 40 — (’, 57 8 40 - 4c/o<°
a = a
m _oX i
5 %0 N 5 %0 e
o woot O @ [
£20 - L a=023 £ 20 HLINA
uskoy
10 - ~,=0.18 o4+ @
\cit A
ke o) &0
1o 20 30 40 50 60 70 80 1o 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Obsah jflovych é&dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku
Uhlic¢itany Organické primési
Klasifikace CSN 721002 F3 MS1 Ndzev zeminy PI{SCITA HLINA
Klasifikace CSN 731001 F3 MS
Klasifikace CSN 721001 MS K2 Podlozi
Klasifikace CSN 752410 F3 MS Ndsyp
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace
Ukol : CESKY KRUMLOV KASARNA

Sonda: J31 hloubka [m]: 2.2— 2.8 lab. cislo:

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

148

JIL PRACH PISEK STERK AMEN
JEMNY STREDNI [HRUBY[ DROBNY | STREDN[ |HRUB.|"
—
Obsah frakce [%]
JIL 1
PRACH 39
PISEK 56
STERK 4
Cu 8.014
L Ceo 0.596
o o o [=] =] [=] [=] =] =
S 8 8 S S 5 B & - & & o 3 8 & &
N &~ ~N o o (o] o o
Vihkost w = 26.2 % % Z
Atterbergovy meze : Ip = 7 wp = 22 wL = 29 % F;S
L © 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Konzistence : 0.40 MEKKA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 4 o PLASTICITA _
N NIZKA STREDNI| VYSOKA ﬁ;"é'}d 5?;2&“}“
=70 4 < =70
N h N
= ~ @ | &
060 4 = 060 @»’
?'?50 — EE :’?50 n JiL \Q//W
2 o 2 W
+ £ 7 s
g 40 7(,’ 8 40 ,Q&
a =z a
5 30 530 - e
E : @
£ 20 A £ 20 HLINA
10 10 @
— @
1o 20 30 40 50 60 70 80 1o 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Obsah jflovych é&dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku
Uhlic¢itany Organické primési
Klasifikace CSN 721002 F4 CS1 Ndzev zeminy pPisCITY JIL
Klasifikace CSN 731001 F4 CS
Klasifikace CSN 721001 CS K4 Podlozi
Klasifikace CSN 752410 F4 CS Ndsyp
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Krivky zrnitosti zemin s oblastmi vhodnosti pro pouiti do hrdze
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mm
Projekt: 217019 - Cesky Krumlov kasdrna
CSN
Vzorek Typ Cary Sonda Hloubka 731002 731001 752410 WL lp
144 J21 3,00 4,00 F6/ClI F6/CI F6/CI 44 21
145 J21 5,50 6,00 S5/SC S5/SC S5/SC 27 7
146 J22 2,00 250 F4/CS1 F4/CS F4/CS 58 34
147 J31 0,50 2,00 F3/MS1 F3/MS F3/MS 35 9
148 J31 2,20 2,80 F4/CS1 F4/CS F4/CS 29 7
* konzistenéni meze se tykaji vyplné
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