Cile projektu

Cilem projektu je rozvoj inteligentnich méstskych sluzeb, zaloZenych na strojovém vidéni, strojovém uceni a
pokrocilé analyze a zpracovani dopravnich dat se zamérenim na kognitivni video detekci, udalostmi rizenou
automatizaci a robotizaci vyslednych samospravnych procest.

Projekt je primarné zameéren na vyuZiti vyzkumu novych metod zpracovani videa/obrazu v dopravé a jeho
vyuziti v praktickych aplikacich. Konkrétné se zabyva problematikou:

¢ Kontinudlnfho monitoringu dopravy pomoci pocitacového vidéni.

e Detekci objektli v dopravé, jejich typu a orientace.

e Vyuzitim neuronovych siti se zamérenim na zlepSovani Citelnosti ¢i identifikace stavu dopravy.

e Vyuzitim matematickych modell dopravni situace ve mésté ke zpracovavani dat a fizeni dopravy.

e Vyuzitim datové platformy ke sbéru, zpracovani, vyhodnocovan{ a sdileni dat.

e Vyuzitim integracni platformy k integraci rtiznych meéstskych technologii a infrastruktur, vyuziti

udalostniho Fizeni, automatizace a spraveé pripojenych zarizeni.
e Predikci a naslednou detekci dopravnich jevii ve sledovanych oblastech.
e Automatizaci a robotizaci samospravnich procest.
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Schéma vysledného resSeni.

Realizace soustavy pro méi'eni dopravni situace prostrednictvim pocitacového vidéni

Tento cil predstavuje jeden z kliCovych nastroji podporujicich rozvoj modernich metod organizace dopravy a
umoziuje sledovani a zvySovani efektivity dopravniho systému. Diky orientaci na data je hlavnim pilifem
ostatnich projektovych aktivit, popsanych niZe. NavrZena datova platforma umoZziuje pracovat i s jinymi nez
kamerovymi systémy (senzorické technologie, integrace na EDGE vrstvé, externi datové zdroje atd.) a tim
podporuje rozvoj feSeni v dalSich oblastech bezpec¢nosti, ekonomiky dopravy nebo monitoring a sniZovan{
negativnich dopadii na Zivotni prostredi. Systémy pro sbér dat jsou zakladnim stavebnim kamenem pro
rozvoj digitalizace v oblasti dopravy, bezpecnosti a cestovniho ruchu. Méreni dopravni situace je
pfedpokladem pro inteligentni fizenf dopravy v redlném case.

Navrh Inteligentniho iizeni dopravy v realném case
V ramci tohoto cile dojde ke zpracovani makroskopického ctyrfazového multimodalniho modelu dopravy.
Tento matematicky dopravni model umoziiuje popsat klicCové ukazatele vykonnosti slozitych systémi i pri



urcité miie zjednoduseni parametrti ¢asti infrastruktury a porovnat variantni eSeni ¢i jednotlivé politiky
(scénaiti). Tyto simulace zasadné prispivaji dlouhodobé udrzitelnosti vyslednych tesSeni, zvysuji efektivitu
dopravnich systémt, dovoluji modelovat feSeni s vy$si mirou interoperability a prostorova data pomahaji
pri dalSim urbanistickém rozvoji a izemnim planovani. Hlavnim pifinosem je zlepSeni dopravni situace ve
mésté, sniZzeni ekologické zatéze, zefektivnéni investic do rozvoje dopravni infrastruktury.

Digitalizace agendy regulace dopravy a parkovani

Cil je zaméren na realizaci konkrétni sluzby pro evidence povolenek vjezdu do centra mésta, ktera bude
postavena na nové vyvinuté infrastruktute. Hlavnim rysem této sluzby, zamérené na regulaci dopravy v
centru mésta prostrednictvim systému povolenek a zdbranového systému je vysoka mira automatizace a
moznost rozvoje napiiklad na oblast rezidentniho parkovani. Cil vyznamné prispiva ke standardizaci rozhrani
mezi jednotlivymi systémy a aplikacemi, implementuje moderni metody organizace a fizeni dopravy, ¢imz
zvySuje efektivitu celého systému a snizuje jeho ekonomickou naroc¢nost. Hlavnim piinosem je zlepSeni
dopravni situace ve méstg, sniZeni ekologické zatéZe, zlepSeni Zivotnich podminek rezidentd.

Vyuziti umélé inteligence pro odhalovani a postih specifickych dopravnich piestupki

Tento cil je dobrou ukazkou vyuZiti technologii strojového vidéni s vyuZitim pocitac¢ového uceni. Diky této
inovativni kombinaci je moZné nejen sbirat dopravni data o poctu a zptisobu pohybu osob a dopravy, ale
také predikovat urcité situace a Gcinné a v€as reagovat. Vyuziti téchto vlastnosti ke kontrole dodrzovani
pravidel organizace zajezdovych autobusii (BUS-STOP) pro turistickou autobusovou dopravu bude mit vliv
na zlepsSeni celkové priijezdnosti méstem i na ekonomickou bilanci investic do odstavnych parkovist' a jejich
infrastruktury.

Moderni méstské sluzby maji kromé své infrastrukturni a technologické stranky také tu provozni. Restrikce
za nedodrzovani pravidel pro zdjezdové autobusy vyZaduje odpovidajici dokumentaci a musi respektovat
piislusné vyhlasky, zakony a spliiovat pozadavky GDPR. Tento cil fesi robotizace navaznych procesi.
Optimalizuje naroky na lidské zdroje (udrZzitelnost vyslednych sluzeb), sniZuje riziko chyb, zrychluje
vyslednou sluzbu pro koncové uzivatele, a pritom umoziuje auditovani vSech kroki s odpovidajici mirou
dokumentace. Ve vysledku tento cil vyznamné prispiva k udrzitelnosti dopravy ve méste, zavede nové
moderni metody jejiho Fizeni, snizi negativni Gc¢inky na Zivotni prostredi a posili kladny vliv rozvoje
dopravnich systémi a siti na regionalni rozvoj a Zivotni podminky obyvatel. Zaroven napliuje soulad se
zamérem vyzvy v oblasti vyuZivani robotiky, umélé inteligence a obecné digitalnich technologii v dopravé a
rozvoji eGovernmentu a eBusinessu pro zvyseni konkurenceschopnosti (rozvoj ICT a digitalni agenda).
Hlavnim piinosem je omezeni dopadd autobusové dopravy na prijezdnost méstem a sniZeni negativniho
vlivu této dopravy na Zivotni prostredi.

Vécna napln projektu
Ve spolupraci s vyzkumnym, akademickym a soukromym sektorem budou v rdmci projektu realizovany
nasledujici aktivity.

Aktivita “Jednotna architektura a datovy model”

Ve spolupraci s vyzkumnymi, nebo vyvojovymi pracovisti bude aktualizovana stavajici Enterprise
architektura a doplnéna o nové pohledy a vytvoreny nastroje pro standardizaci, dokumentaci a sdileni
informaci z vyvoje a vyzkumu. V ramci aktivity dojde k integraci aplikaci, které jsou predmétem projektu do
stavajici Enterprise architektury. Jednotlivé aplikace budou popsany v standardu preferovaného
modelovaciho jazyka ArchiMate a to ve vSech tiech zakladnich vrstvach (business, aplikacni i technologicka
vrstva). Stavajici ArchiMate model bude déle rozsifen o Implementacni a migra¢ni pohled. Pohledy sleduji
zménové aspekty napric¢ planovanou architekturou. Projektovy pohled bude zaméren na projektové zmeény,
v jiz naplanovanych projektech a migra¢ni pohled bude popisovat piechod z existujici architektury do nové

pozadované architektury.
Ve spolupraci s aplikacnimi garanty dojde k analyze a popisu vyuzivanych datovych modeli aplikaci
realizovanych v rdmci tohoto projektu i ostatnich aplikaci a technologii, se kterymi bude probihat integrace.

Soucasti bude i analyza a popis komunikacnich protokolti, které budou v projektu vyuzity.

Pro potireby dokumentace a sdileni dat bude vytvorena databaze obsahujici strukturované a verejné pristupné



udaje vznikajici pri realizaci vSech aktivit projektu. Vefejnd databaze postavend na oteviené technologii
Phabricator (https://www.phacility.com/phabricator/ ) umozni zpfistupnéni strukturovanych informaci
vSem zajemclim o dalsi rozvoj verejnych sluzeb i pro potreby dal$iho vyzkumu a integrace. Kromé samotného
zpristupnéni klicovych informaci nabizi Phabricator i fadu nastroji, které pomohou ve vyvoji planovanych
aplikaci, jako naptiklad, nastroje pro spravu zdrojovych koédd (Git, SVN, Mercurial), projektové fizeni, bug
tracking, code review, Wiki, nebo oteviené API.

Realizace soustavy pro komplexni méreni dopravni situace

Realizace soustavy pro komplexni méfeni dopravni situace ma za cil vybudovat uceleny systém, ve kterém
technologie pocitacového vidéni kontinudlné monitoruje situaci v Kkli¢ovych dopravnich uzlech mésta a
porizuje odpovidajici strukturovana data (,metadata“). Ty pribézné (v redlném case) shromazd'uje v centralni
datové platformé, kde budou dale zpracovavana, dostupna pies API, nebo prezentovana ve formé
interaktivnich vystupnich sestav. Systém bude poskytovat aktudlni pohled na data, analyzu historickych
zaznamul i rozhrani pro integraci s analytickymi nastroji nebo aplikacemi tietich stran. Realizace bude
probihat v nékolika fazich:

Nejprve budou stanoveny pozadované technické parametry a funkéni pozadavky na cilovy systém
pocitaCového vidéni. Poté bude vybrana skupina systému vhodnych pro zamyslené méreni dopravni situace. Na
zakladé srovnavacich testdi budou vybrany dva systémy pro ovérovaci provoz.

Verifikace predstavuje dalsi fazi, ve které bude ve srovnatelnych podminkach a podle predem stanovené
metodologie probihat analyza ziskanych dat, testovani a ovérovani dané technologie. Nasledné bude
vyhodnocena uUspésnost detekce a provozni spolehlivost. Na zakladé vyhodnoceni vystupt ovérovaciho
provozu bude vytvorena zavérecna zprava a zvolena finalni technologie.

Dalsi fazi bude revize a aktualizace stavajicich kamerovych systémi vyuzivanych pro sbér dat, revize a
aktualizace infrastruktury pro provoz detekéni platformy a implementace vybraného systému pocitacového
vidéni. Po testovacim provozu a ovéreni piedpokladanych vystupli piejde systém do plné podporovaného
produkéniho provozu.

Posledni fazi je navrh a realizace datové a integracni platformy. Na zakladé vstupni analyzy aktualniho stavu
zapojené méstské infrastruktury, pripojenych datovych zdrojt, pozadavki cilovych aplikaci a pozadovanych
integracnich vlastnosti platformy bude navrzena architektura integracni, datové platformy. Nasledné bude
vytvofena metodika sbéru a uchovani dat, ziskdvanych z infrastruktury pro komplexni méfeni dopravni
situace, popf. dalSich senzorti a technologickych koncovych prvkl (napi. hluk, koncentrace skodlivin v
ovzdusi apod.). Nasledné probéhne samotnd implementace integracni, datové platformy, vyvoj datovych
konektori a napojeni na poZadované datové zdroje, parametrizace, vyvoj nastroji pro automatizaci a
vizualizace pozZadovanych hodnot. Platforma bude dale vyvijena v ramci ostatnich projektovych aktivit.

Inteligentni Fizeni dopravy v realném case

Cesky Krumlov stejné jako jind mésta ma souhrn nékolika specifik, ktera vytvari vétsi ¢i mensi problémy
v dopravé. At uZ se jedna o problematickou svételnou kriZovatku a dva kruhové objezdy na paterni
komunikaci, zatizeni komunikacni sité turistickych ruchem i mistni dopravou v rdmci pfesunu obyvatel pri
cestach do zaméstnani v primyslové zéné nebo do komerc¢ni zény, ¢i nizsi kapacity nékterych dalSich uzl
¢i useki, je vhodné problémy dopravniho systému FeSit ucelené.

Resenym tizemim je funkéni zastavéné tizemi mésta, resp. zakladni komunikaé¢ni systém (v¢. viech zakladnich
modi dopravy: silniéni doprava, vefejnd hromadna doprava, cyklisticka doprava, pési doprava, prip. dalsi).
Rozsah Uzemi bude Castecné omezen hustotou pokryti dopravnich senzort (sbéraci dat), jejichz hustota v
ramci mésta neni dostatecna a bude v ramci predkladaného projektu ¢astecné doplnéna. Sbérace dat budou
jednim ze zakladnich dopravnich vstupi za tcelem budouci kompatibility vzniklého modelu a kontinualni

aktualizace dat.

Cilem aktivity je dale vyuzit vyhodu plynouci z komplexniho monitorovani dopravni situace k minimalizaci,


https://www.phacility.com/phabricator/

nebo uplnému predchazeni negativnich jevi, jakymi jsou napt. zacpy v kli¢ovych dopravnich uzlech mésta.
V tomto smyslu aktivita dale rozviji vystupy popsané v kapitole 0, ,3.3.2. Realizace soustavy pro komplexni
méreni dopravni situace”.
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modelovaci nastroje - makroskopicky ctyffazovy multimodalni model dopravy. Tyto nastroje umoziuji
popsat slozity systém pii urcité mire zjednoduseni parametrti ¢asti infrastruktury. Cilem je popis KkliCovych
ukazatelll vykonnosti (mimo jiné napi. délba prepravni prace) a porovnani variantnich feseni ¢i jednotlivych
politik (scénait). Pro konkrétni bodové problémy lze do vétsiho modelu v pripadé potireby zakomponovat také
tzv. mikrosimula¢ni dopravni model (vhodné zvazit ptinosy pred rozhodnutim o zpracovani kvuli
kompatibilité).

Kromé automatického sbéru dat z dostupné infrastruktury dopravni telematiky a dal$ich velkych dat jako jsou
data mobilnich operatori aj., jsou zakladnimi vstupy informace o planovaném rozvoji mésta a parametrech
infrastruktury. Dale napftiklad jizdni rady vefejné hromadné dopravy aj. Je pravdépodobné, Ze bude nutné
nékteré informace resit dil¢imi mensimi dopravnimi prizkumy ¢i prizkumy domacnosti. Dlilezita souc¢innost
bude s ostatnimi dil¢imi aktivitami predkladaného projektu.

Vystupy z modelu budou ptedevsim dvojiho charakteru:

e Dopravni model (virtudlni matematicky model - moZn4 vizualizace),
e Priivodni zprava (popis feSenych opatteni a jejich dopad na dopravni{ systém mésta).

Dopravni model vytvoii zjednoduSenou virtualni kopii soucasného dopravniho systému mésta a umozni
posouzeni prijimanych opatreni a jejich dopadli na dopravni systém meésta. Porovnani téchto jednotlivych
scénafii bude mozné skrze tzv. klicové ukazatele vykonnosti (KPI - key performance indicators) jako
napriklad kapacita uzl{, cestovni doba, délba prepravni prace aj.

Priivodni zprava nasledné bude slovné popisovat feSend opatieni a porovnavané scénare s dikladnym
popisem jednotlivych opatieni a jejich pfinosti. Bude fungovat jako urcita forma strategie (resp. feasibility study
- studie proveditelnosti) pro mésta v rdmci dopravy a bude nezbytné zajistit soulad se soucasnymi
strategickymi dokumenty na drovni meésta, kraje, statu a Evropské unie.

Prvni etapou bude vytvoreni matematického modelu dopravni situace mésta. V jejim ramci bude na zakladé
dat shromazdénych soustavou pro méteni dopravni situace sestaven a ovéfen matematicky model chovani
dopravy vdaném uzemi. Nasledné bude ovéfrena schopnost modelu provadét kratkodobé predikce vybranych

negativnich jevli v dopravni situaci, vyuzitelnost modelu pro adaptivni fizeni dopravy, a to na zakladé vstupu
mérenych dat v redlném cCase.

Digitalizace agendy regulace dopravy a parkovani

Zachovalé historické jadro predstavuje pro moderni mésto neocenitelny piinos v oblasti kvality Zivota i
jako potencidl pro mistni ekonomiku. Zaroven vSak nutné limituje soudobé pozadavky na dopravni
obsluznost a neobejde se tak bez dasledné regulace, kterou je mozné plnou digitalizaci prevést na zcela
moderni{ troveii. Cilem této aktivity je plna digitalizace procesu udélovani povolenek k vjezdu do centra, popft.
parkovani v regulovanych zdnach mésta, a to vcetné kontrolnich a restriktivnich opatfeni v pripadé nedodrzeni
stanovenych pravidel. Z pohledu obcanl a navstévnikdi mésta by mél vysledny systém poskytnout zcela
digitalni (,bezpapirovy“) pristup k procesu Zadani o povolenky k vjezdu, popt. parkovani v regulovanych
zonach meésta, jakoZ i moznost bezhotovostnich thrad za zpoplatnéné sluzby.

Aby mohl byt tento cil naplnén, bude nutné digitalizovat radu procesii na rdznych mistech méstské
infrastruktury, automatizovat samospravni procesy na strané meésta a integrovat cely systém s

pripravovanym projektem Portalu obcana, ktery bude hlavni branou pro koncové uzivatele (viz kapitola
3.2 odst. 1). Klicova bude soucinnost s realizatory planovaného projektu na vybudovani zabranového



systému v pési zoné. Jeho realizace se predpoklada ve stejné dobé v ramci této aktivity je predpokldddna plna
integrace (viz. kapitola 2.1).

V prvni fazi probéhne detailni analyza pozadavkid na vyslednou aplikaci, analyza dotcenych infrastruktur a
procesni analyza. Vysledkem bude studie proveditelnosti, ktera bude obsahovat popis funk¢nosti cilového
systému, zpisob integrace se stavajicimi systémy, poZadavky na provozni infrastrukturu, napojeni na datovou
integracni platformu a navrh architektury celého feSeni.

Nasledné probéhne vyvoj aplikace, integracni prace a testovaci provoz, ktery ovéri funk¢nost celého teSeni.
Diilezitou soucasti celkového feSeni bude také implementace platformy pro Robotickou automatizaci
procest (dale jen RPA), ktera bude zajistovat automatizaci samospravnich procesi a integraci s dotéenymi
systémy meésta a méstské policie. Vyvoj bude tedy zahrnovat také vyvoj a integraci v rdmci nasazeni RPA.

Vyuziti umélé inteligence pro odhalovani a postih specifickych

dopravnich prestupkt

Kazd4a zavedena regulace prinasi nutné pokusy o jeji obchazeni a podminkou dosaZeni, resp. udrzeni jeji
ti¢innosti se stava diisledny postih takovych pokusi. Mésto Cesky Krumlov bylo nuceno piistoupit k omezeni
volného prijezdu a parkovani turistickych autobusii a vybudovalo pro tyto tcely specifickou infrastrukturu.
Cast prepravci se, pochopitelné, pokousi nové nastavena pravidla nerespektovat a omezena kapacita méstské
policie nedovoluje vSechny takové prestupky dlsledné doloZit a postihnout. (kapitola 3.1 odst. 9)

Cilem této aktivity je proto nalézt vhodny systém pocitacového vidéni, ktery bude mozné formou aplika¢niho
vyzkumu a vyvoje zdokonalit a rozsifit o automatizovanou detekci a predikci - nedovoleného parkovani
autobust (vystupu/nastupu cestujicich) ve sledovanych oblastech. Systém bude nasledné porizovat podklady
pro doloZeni potencidlnich piestupki v ramci nasledného restriktivniho procesu. Detekované incidenty
budou nasledné filtrovany z divodu omezeni falesné pozitivnich vystupli a zbylé udalosti budou
automatizované zpracovany pro spravni reSeni dopravniho prestupku. U zjisténych podezieni na dopravni

prestupek tak méstska policie v redlném case obdrzi ozndmeni, doplnéné podklady pro jeho posouzeni.

Aktivita castecné navazuje na aktivitu Realizace soustavy pro komplexni méfenif dopravni situace (kap. 3.3.2)
v ramci které probéhne implementace sytému pocitaCového vidéni s potrebnymi vlastnostmi. Cilem této
aktivity je predevsim aplika¢ni vyzkum a vyvoj, ktery umozni doplnit nové detekéni funkce a navazat
budovany proces automatizovaného zpracovani incidentu.

V prvni fazi budou stanoveny poZadované technické parametry a funkéni pozadavky na detekci. Nasledné
bude podle pfedem stanovené metodologie a za pouZiti experimentalniho vyvoje probihat vyvoj a testovani
detek¢nich a prediktivnich algoritmi. Pribézné bude formou ovérovaciho provozu ve vybrané lokalité
vyhodnocovana tspésnost detekce a presnost predikce. Na zakladé vyhodnoceni vystupid ovéirovaciho provozu
bude vytvoiena zavérecna zprava a uvolnény finalni funkce pro nasazeni do testovaciho provozu.

V dalsi fazi budou vystupy aktivity implementovany jako nové funkce do soustavy pro komplexni méfeni
dopravni situace, bude zahajen testovaci provoz a probéhne integrace s datovou integracni platformou

(rozsiteni datového modelu, navrh vizualizaci, ndvrh a vyvoj udalosti pro integraci s RPA). Testovaci provoz
bude zaméren na trénovani neuronové sité a postupné zvysovani uspésnosti predikce.

Posledni fazi, po dosazeni pozadované uspésnosti systému dojde k robotickému zpracovani podkladl pro
spravni Fizeni a automatické realizaci celého spravniho procesu.

Moderni méstské sluzby maji kromé své infrastrukturni a technologické stranky také stranku provozni.
Vysledna sluzba umoziujici napriklad hladky prijezd rezidentd do centra musi integrovat fadu technologii i
spravnich procest. Restrikce za nedodrZovani pravidel pro zajezdové autobusy vyzaduje odpovidajici
dokumentaci a musi respektovat prislusné vyhlasky, zdkony a spliiovat pozadavky GDPR. Robotizace téchto



procest optimalizuje naroky na lidské zdroje a tim zlepSuje udrzitelnost vyslednych sluzeb, snizuje riziko
chyb, zrychluje reakci pro koncové uzivatele a zachovava plnou kontrolu vSech procesnich krokd vcetné
odpovidajici dokumentace. V rdmci této aktivity budou robotizovany vybrané procesy tykajici se nové
vytvarenych sluzeb a vytvoreno prostiedi pro dalsi rozvoj automatizace méstskych procesi i vjinych oblastech.

Vzhledem k navaznosti na predeslé aktivity, budou jednotlivé ¢innosti realizovany pribézné jako soucast
téchto aktivit, predevsim piljde o procesni analyzy a navrhy na optimalizaci procest, jako piiprava pro jejich
robotizaci. Obecné vsak plati nasledujici postup zavadéni RPA.

V prvni fazi bude provedena procesni analyza nové implementovanych aplikaci a navazujicich
administrativnich procest. Vysledkem této ¢innosti bude zprava obsahujici podrobny popis procesu, navrhy na
optimalizaci stavajicich procest a poZadavky na soucinnost dotéenych organizaci. Soucasti této aktivity bude
koordinace dotcenych organizaci, legislativni a bezpec¢nostni analyza. Nasledné probéhne Implementace RPA
platformy. Jeji soucasti bude priprava dot¢enych technologii a aplikaci, se kterymi budou roboti spolupracovat,
piiprava datovych vstupd, implementace kognitivniho OCR pro extrakci dat z dokumentt, integrace s datovou
platformou, internimi systémy uradu, sluzbami eGovernmentu a zabezpeCeni celého fteSeni. Po
naprogramovani samotnych procesi probéhne ve spolupraci s internim garantem testovaci provoz a
optimalizace automatizovanych procest.

Uplatnitelnost vystupt/vysledk( v praxi, prinosy projektu

Enterprise architektura a datovy model
Nejvice uplatnitelnym vystupem této aktivity je oteviena databaze, ktera vznikne v ramci realizace projektu.
Nejde jen o nastroj pro podporu vyzkumu a vyvoje, ale pfedevsim o cenny zdroj informaci, které jsou kli¢ové
pro dalsi rozvoj. To, Ze se mésto diky tomuto projektu rozhodne tento zdroj dat vybudovat, nalezne uplatnéni
v fadé oblasti:
e Omezi se vendor lock-in u stavajici i budoucich technologickych projektt
e Vyznamné se zlevni integracni naklady pii implementaci novych reSeni v budoucnu
e Alespon ¢astecné otevireni téchto dat odborné verejnosti prispéje k rozvoji novych inovativnich
aplikaci na bazi open source
e Usnadni se migrace v pripadé ztraty ptivodniho dodavatele, nebo pii migraci na nového
dodavatele

Tento vystup miiZze v nasledujicich letech usettit miliony v ndkladech na dalsi rozvoj informacnich systémt.
Obdobné efekty muZe nabidnout i Enterprice Model, diky kterému jsou stavajici technologie i jejich
planovany rozvoj vyrazné transparentné;jsi.

Vystupem této aktivity je S - Specializovana verejna databaze

Realizace soustavy pro méreni dopravni situace prostirednictvim

pocitacového vidéni

Vystupy této aktivity budou mit prinos presahujici oblast dopravy. Vytvoreni soustavy pro komplexni
méreni dopravni situace a vyvoj funkci pro pokrocilou detekci lze vyuzit v fadé dalSich oblasti, jako je
bezpecnost, enviromentalni méreni, lokalizace a fada dalSich. Investice do této soustavy do budoucna bude
predstavovat velkou usporu pri vyvoji dalSich aplikaci v dopravé i ostatnich jmenovanych oblastech.
Uplatnitelnost datové a integrac¢ni platformy, ktera je nedilnou soucasti soustavy, je jesté Sirsi. Platformu lze
rozhodné chapat, jako centralni integracni prvek, ktery umoziuje napojeni prakticky jakékoli dalsi technologie.
Diky vysoce pokrocilymi funkcim, jako jsou (udalostni fizeni, workflow, Rule Engine, REST API, atd.) je moZné
kromé samotné integrace riznych technologii vyuzivat platformu pro vytvareni dals$i pridané hodnoty,
naptiklad vytvareni business logiky pro nové aplikace, harmonizaci dat, automatizaci na zakladé udalosti,
monitorovaci, analytické, nebo bezpecnostni sluzby. Platforma nabizi méstu a spolupracujicim organizacim
Siroké moznosti pro dals{ integrace vyzkum a vyvoj.

Vystupem aktivity je Ztech - Ovéirena technologie



Navrh Inteligentniho rizeni dopravy v realném case

Vystupy budou mit piinos v prvni fadé pro mésto Cesky Krumlov, na jehoZ tizemi bude vyzkum provadén.
Bude mozné v prvni radé napojit soucasné a budouci datové sety pro kontinualni aktualizaci modelované
situace. Dale bude mozné modelovani planovanych infrastrukturalnich zmén a zmén politik (dopravni
politikou je mysleno naptiklad podpoteni konkrétni oblasti v dopravé a zplisob podpory - napiiklad bike-
sharing aj.), jejichZz dopady budou znamy jesté pred implementaci. Realné tak mohou byt uSetieny radove
miliony i vice korun z rozpoc¢tu mésta v pripadé predejiti neoptimalnich implementaci prvotnim.

Vystupem aktivity je O - Ostatni vysledky

Digitalizace agendy regulace dopravy a parkovani

V pripadé vyzkumu a vyvoje v ramci této aktivity dojde k vybudovani digitalizovaného procesu, ktery umozni
automatizaci systému povolenek. Diky otevienému datovému modelu vysledné aplikace vSak najde
uplatnéni i v dalSich oblastech. Jako prvni se nabizi pldnovand automatizace systému rezidentniho
parkovani, ale tfeba i SMS upozornénf rezidentl na z mény v dopraveé, vyuZzitf vyvinuté elektronické platebni
metody pro ostatni sluzby uZivatelim, bezpecnostni sluzby jako detekce vozidla v katastru mésta, nebo
detekce majetku mésta a podobné.

Vystupem aktivity je R - Software

Vyuziti umélé inteligence pro odhalovani a postih specifickych

dopravnich prestupki

Vysoka uplatnitelnost této aktivity zapocita piredevsim v implementaci RPA platformy pro robotizaci procesi.
V ramci predkladaného projektu bude vyuzita pro vyvoj robotti, ktefi automatizuji nékteré vysledné sluzby.
Jeji uplatnitelnost, ale neni nijak omezena, mésto Cesky Krumlov miiZe navazat na pripravovany projekt
analyzy a optimalizace internich procest a pokracovat ve vyvoji dalSich procesti v riznych oblastech. Zpravidla
jde o oblast ekonomickych procesi, facility management a logistiku, personalnich procesi, nebo IT procesti.
Implementovana platforma tedy znamenda nejen znacné uUspory v piipadé dalStho rozvoje RPA, ale také
ziskani zkuSenosti v ramci interniho realizacniho tymu mésta a nastaveni produkénich a servisnich sluzeb.

Vystupem aktivity je R - Software



